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Specifikus, bakteriofag-alapl monitoring allomas Erwinia amylovora
jelenlétének terepi kimutatasara - prototipus

Ismerteto leiras

A készillék mikoédésének célja, hogy terepikdrilmények koézott detektalni
tudjuk az almafélék tlizelhaldasat okoz6 Erwinia amylovora baktérium
jelenlétét, ezaltal id6ziteni tudjuk a védekezést. A monitoring allomas
specificitasat szlik gazdaspecificitdsi bakteriofagok biztositjak, melyek
kizarélagosan az E. amylovora baktériumot képesek megtamadni. A
bakteriofag fertbzés kovetkezményeképpen bekdvetkezik a
gazdabaktérium lizise, melynek soran ATP jut az extracellularis térbe, amely
luciferase assay-el detektalhato. A mérés csak olyan idGjarasi koriilmeények
kozott kovetkezik be, amelyek kozott redlis esélye van a baktérium
jelenlétének (tehat pl. talajmenti fagy esetén nem), melyet egy
meteoroldgiai modul biztosit.

A késziilék részeinek gépészeti elrendezeését az 1. abra szemlélteti.

A berendezés 3 tengely mentén mozog, ezeket a megvezetéseket linaris
vezetékekkel valdsitottuk meg. A manipulator X-Y mozgatdsat
|éptet6motoros meghajtassal fogas szijakon keresztlil valdsitjuk meg. A
figgbleges tengely mozgatasokat szintén |éptet6motoros aktuatorokkal
biztositjuk, viszont itt golydsorsd-golydsanya segitségével alakitjuk at a
forgd mozgast linearis mozgassa. A véghelyzeteket induktiv szenzorokkal
és a motorok arammérésével egyarant detektalja a vezeérl6 elektronika.

A berendezés vezérlése - hardveres szempontbdl nézve - két nagy részre
lett osztva: egy altaldnos szamitdgépre és egy specialis hardverre. A
szamitégépre a bonyolultabb funkciok megvalositdsa miatt van szikség.
Ezen a szamitdégépen zajlik a mérés vezérlése, feldolgozasa, kiértékelése és
az adatok tarolasa. A specialis hardver - ami kifejezetten erre a feladatra
lett tervezve - FPGA alapon lett megvalésitva. Ez az daramkori elem nagy
rugalmassagra ad lehet6séget. A két eszkdz szabvanyos USB fellleten
csatlakozik egymashoz. A rendszer felépitését a

2. abra mutatja.
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1. abra: Specifikus,
amylovora jelenlétének terepi kimutatasara — prototipus: a késziilek egyes
részeinek elrendezése
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2. abra: Specifikus, bakteriofdg-alapi monitoring dllomas Erwinia
amylovora jelenlétének terepi kimutatdsédra - prototipus: a késziilék
vezérlésének felépitése

A specialis hardver (tovabbiakban csak hardver) kézponti eleme az FPGA.
Olyan eszkdz lett kivalasztva, amely egyszerlien szerelhet§ és olcsd. A
Xilinx cég Spartan 6 csaladja erre a feladatra és az el6bbi szempontokra
tokéletesen megfelel. Ez az eszkoz kelléen rugalmas, de mindezek mellett
elég gyors, hogy lefedje a vezérlési feladatokat. A hagyomdanyos
mikrovezérl6knél a parhuzamos architektira és a nagyobb feldolgozasi
sebesseg miatt jobb valasztas. Az eszkdzhoz a fejlesztbi kdrnyezet - Xilinx
ISE - ingyenesen elérhetd, ez szintén mellette szdl. A csalad LX9-es tagja
lett kivalasztva, TQ144-es tokkal.

3. abra: Specifikus, bakteriofdag-alapii monitoring &llomés Erwinia
amylovora jelenlétének terepi kimutatasdra - prototipus: a késziilék
vezérlése



Mivel ennek a tipusnak sajnos kevés laba van, de szerettiik volna a gyartasi
koltségeket alacsonyan tartani ezért csupan labszam ndvelés miatt még egy
CPLD is be lett épitve. Ez szintén a Xilinx-tél jon. A két chip kéz6tt egy soros
kommunikacié (SPI) lett implementalva. A Hiba! A hivatkozasi forras nem
taldlhatd. jol szemlélteti a fentebb leirtakat.

A készllék detektoranak tesztelése soran bizonyitottuk, hogy elegendden
érzékeny a luciferase assay-bdl szarmazd jel detektdldsara (4. abra),
melyet modellezett korilmények kdzott is igazoltunk.
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4. abra: A specifikus, bakteriofag-alapl monitoring allomas detektordanak
tesztelése. A mérések 1 negativ kontroll (sarga szinli gbérbe) és 4 feltart
minta bevonasaval késziiltek. Lathaté a négy pozitiv minta esetén a
tranziens cslics megjelenése.

Pécs, 2020. 01. 12.

Dr. Kovacs Tamas
vezérigazgato-helyettes
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